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Abstract

Conceptos bési cos para conocer |as tecnologias que han nacido arededor de XML y como aplicarlas.
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1. Apartados principales

1. Introduccion a lenguaje de marcas XML

Estructura de los documentos: DTDs

DTD Vs XML-Schemas

Proceso de transformacion de los documentos XML

XSL: Hojas de estilo para la transformacion de documentos XML

Disefio de hojas de estilos X SL

N o o &~ W D

Herramientas para el trabajo con XML

2. Introduccion al lenguaje de marcas XML

3. Estructura de los documentos: DTDs

3.1. Asociar un DTD a un documento XML: Elemento raiz

Un documento XML es valido s ha sido asociado a un documento de definicién de tiposy si el documento cumple
las restricciones expresadas en él. EI documento de definicién de tipos tiene que aparecer antes del primer elemento
del documento. El nombre que sigue a DOCTY PE en e documento de definicidn de tipos debe ser el mismo que €l
nombre del elemento raiz.

Example 1.
Un documento puede contener Gnicamente el elemento raiz tutorial que contiene alguin texto.

<! ELEMENT tutorial (#PCDATA)>

Un documento vaido que contiene algin texto

<I DOCTYPE tutorial SYSTEM "tutorial.dtd">
<tutorial >Este es un docunento XM.</tutorial >

Este documento también es vélido

<! DOCTYPE tutorial SYSTEM "tutorial.dtd">
<tutorial/>
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3.2. Elementos padre/hijo en los documentos XML

Un tipo elemento puede contener otros elementos hijos. En este caso no podra contener ningln texto sino tan solo
elementos separados, opcionalmente, por espacios en blanco.

Example 2.

El elemento raiz XXX debe contener Gnicamente un elemento AAA seguido de otro elemento BBB. Los elementos
AAA y BBB pueden contener texto pero no otros elementos.

<! ELEMENT XXX (AAA , BBB)>
<! ELEMENT AAA (#PCDATA) >
<! ELEMENT BBB (#PCDATA) >

Un documento vaido que contiene algin texto

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>

<AAA>Com enzo</ AAA>

<BBB>Fi n</ BBB>
</ XXX>

Este documento también es vélido

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX> <AAA/ > <BBB/ > </ XXX>

3.3. Operador (*): Cero o muchas apariciones de un nodo

Si el nombre de un elemento en una DTD va seguido por un asterisco [*], este elemento puede aparecer ninguna,
una o varias veces.

Example 3.

El elemento raiz XXX puede contener ninguno, uno o varios elementos AAA seguido de exactamente un elemento
BBB. El elemento BBB tiene que estar siempre presente.

<! ELEMENT XXX (AAA* | BBB)>
<! ELEMENT AAA (#PCDATA) >
<! ELEMENT BBB (#PCDATA) >

Un documento valido

<I DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial .dtd">
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<XXX> <AAA/ > <BBB/ > </ XXX>

Otro documento valido. El elemento AAA no es obligatorio

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX> <BBB/ > </ XXX>

Mas de un elemento AAA puede aparecer dentro del documento

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
XXX> <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ > <BBB/ > </ XXX>

3.4. Operador (+): Una o muchas apariciones de un nodo

Si el nombre de un elemento en una DTD esta seguido por el caracter mas [+], este elemento tiene que aparecer una
0 Mas Veces .

Example 4.

El elemento raiz XXX debe contener uno o més elementos AAA seguidos de exactamente un elemento BBB. El ele-
mento BBB tiene que estar siempre presente.

<! ELEMENT XXX (AAA+ , BBB)>
<! ELEMENT AAA (#PCDATA) >
<! ELEMENT BBB (#PCDATA) >

Un documento valido

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX> <AAA/ > <BBB/ > </ XXX>

Pueden aparecer varios elementos AAA en el documento

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
XXX> <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ > <AAA/ >
<AAA/ > <AAA/ > <BBB/ > </ XXX>

3.5. Operador (?): Cero o una aparicion de un nodo
(opcionalidad)

Si el nombre de un elemento en laDTD esta seguido por un signo de interrogacion [ 7], este elemento puede aparecer
ninguna o unavez.
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Example5.

El elemento raiz XXX puede contener un elemento AAA seguido de exactamente un elemento BBB. El elemento
BBB tiene que estar siempre presente:

<I ELEMENT XXX (AAA? , BBB)>
<I ELEMENT AAA (#PCDATA) ><! ELEVENT BBB (#PCDATA) >

Un documento vélido:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX> <AAA/ > <BBB/ > </ XXX>

El elemento AAA no es obligatorio:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX> <BBB/ > </ XXX>

3.6. Combinacion de los operadores +,*y ?

Este jemplo usauna combinacion de[ + * 7]

Example 6.

El elemento raiz XXX puede contener un elemento AAA seguido de uno o méas elementos BBB. El elemento AAA
puede contener un elemento CCC y varios elementos DDD. El elemento BBB tiene que contener, exactamente, un
elemento CCC y un elemento DDD:

<! ELEMENT XXX (AAA? , BBB+)>
<I ELEVENT AAA (CCC? , DDD*)>
<! ELEMENT BBB (CCC , DDD)>
<! ELEMENT CCC (#PCDATA) >

<! ELEMENT DDD (#PCDATA) >

Un documento valido:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>
<AAA>
<CCC ><DDDY >
</ AAA>
<BBB>
<CCC ><DDD >
</ BBB>
</ XXX>
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Los elementos en AAA no son obligatorios:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>
<AAA/ >
<BBB>
<CCC ><DDD >
</ BBB>
</ XXX>

El elemento AAA no puede ser omitido:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>
<BBB>
<CCC ><DDOY >
</ BBB>
</ XXX>

3.7. Operador (]): Apariciéon de uno u otro elemento

Con el caracter [ |] se puede seleccionar uno de entre varios elementos.

Example 7.

El elemento raiz XXX debe contener un elemento AAA seguido de un elemento BBB. El elemento AAA tiene que
contener un elemento CCC seguido de un elemento DDD. El elemento BBB tiene que contener bien un elemento
CCC o bien un elemento DDD:

<! ELEMENT XXX (AAA , BBB)>
<! ELEMENT AAA (CCC , DDD)>
<! ELEMENT BBB (CCC | DDD) >
<! ELEMENT CCC (#PCDATA) >
<! ELEMENT DDD (#PCDATA) >

Un documento valido:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>
<AAA>
<CCC > <DDD/ >
</ AAA>
<BBB>
<CCC/ >
</ BBB>
</ XXX>

Otro documento valido:

<I DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial .dtd">
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<XXX>

<CCC/ > <DDD/ >
</ AAA>
<BBB>
<DDD/ >
</ BBB>
</ XXX>

3.8. Intercalado de nodos y texto en un documento

El texto puede ser intercalado con elementos.

Example 8.

El elemento AAA puede contener o bien BBB o CCC. Por otro lado € elemento BBB puede contener cualquier
combinacién de texto y elementos CCC.

<! ELEMENT XXX (AAA+ , BBB+)>

<! ELEMENT AAA (BBB | CCC )>

<! ELEMENT BBB (#PCDATA | CCC )*>
<! ELEMENT CCC ( #PCDATA) >

Un documento valido que explora varias posibilidades:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>
<AAA>
<CCC>Exact anent e un el enent o. </ CCC>
</ AAA>
<AAA>
<BBB>
<CCC/ >
<CCC/ >
<CCC/ >
</ BBB>
</ AAA>
<BBB/ >
<BBB>
; Esta es <CCC/ > una conbi naci on <CCC/ > de <CCC> el enentos CCC </ CCC> y texto <CCC >.
</ BBB>
<BBB>
S6l o texto.
</ BBB>
</ XXX>

3.9. Utilizacion de los atributos en los nodos

Los atributos se usan para asociar pares nombre-valor con elementos. La especificacion de atributos solo puede
aparecer dentro de la etiqueta de apertura 'y en los elementos vacios. La declaracién comienza con ATTLIST segui-
do del nombre del elemento al que pertenece el atributo y después e sigue la definicion individual de cada atributo.
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Example 9.

Un atributo del tipo CDATA puede contener cualquier caracter si éste se atiene a las reglas de formacién. Los atrib-
utos #REQUIRED deben estar siempre presentes, los #/ MPLIED son opcionales:

<l ELEMENT attri butes (#PCDATA) >
<I ATTLI ST attri butes

aaa CDATA #REQUI RED

bbb CDATA #| MPLI ED>

Los atributos CDATA pueden contener cualquier caracter que se atenga alasreglas.

<I DOCTYPE attributes SYSTEM "tutorial.dtd">
<attributes aaa="#d1" bbb="*~*">

Text
</attributes>

El orden de los atributos es indiferente:

<I DOCTYPE attributes SYSTEM "tutorial.dtd">
<attributes bbb="$25" aaa="13% >

Texto
</attributes>

El atributo bbb puede omitirse ya que es #lMPLIED:

<! DOCTYPE attributes SYSTEM "tutorial.dtd">
<attributes aaa="#d1" />

3.10. Tipos de atributos CDATA, NMTOKEN y NMTOKENS

Un atributo del tipo CDATA puede contener cualquier caracter si éste se atiene a las reglas de formacion. Si es del
tipo NMTOKEN s6lo puede contener letras, digitos, punto [ . ], guion [ - ], subrayado [ ]y dospuntos| : ] . Los
del tipo NMTOKENS pueden contener |os mismos caracteres que NMTOKEN més espacios en blanco. Un espacio
en blanco consiste en uno 0 mas espacios, retornos de carro o tabuladores.

Example 10.
Los atributos bbb y ccc siempre tienen que estar presentes, el atributo aaa es opcional:

<! ELEMENT attri butes (#PCDATA)>
<I ATTLI ST attri butes

aaa CDATA #l MPLI ED

bbb NMIOKEN #REQUI RED

ccc NMIOKENS #REQUI RED>
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Todos |os atributos obligatorios estan presentes y sus valores son del tipo correcto:

<! DOCTYPE attributes SYSTEM "tutorial.dtd">
<attributes aaa="#d1" bbb="al: 12" ccc=" 3.4 div -4"/>

Todos |os atributos obligatorios estan presentes y sus valores son del tipo correcto:

<I DOCTYPE attributes SYSTEM "tutorial.dtd">
<attributes bbb="al:12" ccc="3.4 div -4"/>

3.11. Tipo de atributo ID

El valor de un atributo de tipo ID puede contener solo caracteres validos en NMTOKEN y debe comenzar con una
letra. Ningun tipo de elemento puede tener especificado més de un atributo de tipo ID. El valor de un atributo ID
debe ser Ginico entre todos los val ores de atributos I D.

Example 11.

Losatributosid, codey X determinan de manerainequivoca su el emento:

<l ELEMENT XXX (AAA+ , BBB+ , CCC+)>
<! ELEMENT AAA (#PCDATA) >
<! ELEMENT BBB (#PCDATA) >
<! ELEMENT CCC (#PCDATA) >
<I ATTLI ST AAA

id | D #REQUI RED>
<I ATTLI ST BBB

code | D #l MPLI ED

Iist NMIOKEN #l MPLI ED>
<I ATTLI ST CCC

X | D #REQUI RED

Y NMICKEN #| MPLI ED>

Todoslos valores D son Unicos:

<I DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>
<AAA id="al"/>
<AAA id="a2"/>
<AAA id="a3"/>
<BBB code="QWQ 123-14-6" |ist="14:5"/>
<CCC X="zero" Y="16" />
</ XXX>

Los atributos list y Y son del tipo NMTOKEN no ID. Estos pueden tener, por lo tanto, el mismo valor que |os atrib-
utos ID o tener el mismo valor en varios elementos:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
XXX>
<AAA id="L12"/>
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<BBB code="QW |ist="L12"/>
<CCC X="x-0" Y="QW [>
<CCC X="x-1" Y="QW />

</ XXX>

3.12. Tipo de atributo IDREF y IDREFS

El valor de un atributo IDREF tiene que corresponder con el valor de algun atributo ID del documento. El valor del
atributo IDREFS puede contener varias referencias a elementos con atributos 1D separados por espacios en blanco.

Example 12.

Los atributosid y mark determinan inequivocamente su elemento. Los atributos ref hacen referencia a estos elemen-
tos:

<! ELEMENT XXX (AAA+ , BBB+, CCC+, DDD+)>
<! ELEMENT AAA (#PCDATA) >
<! ELEMENT BBB (#PCDATA) >
<! ELEMENT CCC (#PCDATA) >
<! ELEMENT DDD ( #PCDATA) >
<! ATTLI ST AAA

mark | D #REQUI RED>
<! ATTLI ST BBB

id | D#REQUI RED>
<! ATTLI ST CCC

ref | DREF #REQUI RED>
<! ATTLI ST DDD

ref | DREFS #REQU RED>

Todos los valores ID son Unicosy todos los valores IDREF e IDREFS apuntan a el ementos con | Ds relevantes:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>

<AAA mar k="al"/>

<AAA mar k="a2"/>

<AAA mar k="a3"/>

<BBB i d="b001" />

<CCC ref="a3" />

<DDD ref="al b001 a2"/>
</ XXX>

3.13. Enumeraciones en los atributos de un nodo
Se pueden definir los valores permitidos en un atributo en laDTD.
Example 13.

EstaDTD declaralos valores exactos que son permitidos:

<! ELEMENT XXX ( AAA+, BBB+) >

10
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<! ELEMENT AAA (#PCDATA) >
<! ELEMENT BBB (#PCDATA) >
<I ATTLI ST AAA
true ( yes | no ) #REQU RED>
<! ATTLI ST BBB
nont h (1] 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8/ 9] 10| 11| 12) #| MPLI ED>

Todos losvaoressedanenlaDTD:

<I DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>

<AAA true="yes"/>

<AAA true="no"/>

<AAA true="yes"/>

<BBB nmont h="8" />

<BBB nmont h="2" />

<BBB nmont h="12" />
</ XXX>

3.14. Atributos requeridos, opcionales y valores por defecto

Si un atributo es opcional (#IMPLIED), puede definirsele un valor por defecto para cuando €l atributo no se usa.

Example 14.

Ambos atributos son opcionales. Se dan sus valores por defecto.:

<! ELEMENT XXX ( AAA+, BBB+)>
<! ELEMENT AAA (#PCDATA) >
<! ELEMENT BBB (#PCDATA) >
<I ATTLI ST AAA

true ( yes | no) "yes">
<! ATTLI ST BBB

nmont h NMTOKEN " 1" >

Losvaloresdetrue son yes, noy yes. Los vaores de month son 8,2y 1.

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
<XXX>

<AAA true="yes"/>

<AAA true="no"/>

<AAA/ >

<BBB nont h="8" />

<BBB nont h="2" />

<BBB/ >
</ XXX>

3.15. El elemento vacio

Un elemento puede ser definido EMPTY (vacio). En ese caso solo puede contener atributos pero no texto.

11
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Example 15.
L os elementos AAA pueden contener solamente atributos pero no texto:

<I ELEMENT XXX (AAAt) >
<! ELEMENT AAA EMPTY>
<I ATTLI ST AAA
true ( yes | no) "yes">

Ambas formas son validas. En el segundo caso |a etiqueta de cierre debe seguir inmediatamente a de apertura:

<! DOCTYPE XXX SYSTEM "tutorial.dtd">
XXX>

<AAA true="yes"/>

<AAA true="no" ></ AAA>
</ XXX>

4. DTD Vs XML-Schema

4.1. Ejemplo de documento XML para matricula

Definicio genera del documento XML que representa la imagen de matricula de un alumno que redliza la
Automatricula en la Universitat Jaume |. En esto documento no diferenciamos si su estructura interna va a ser
definida por un DTD o por un XML-Schema....

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7?>
<matricul a>
<per sonal >
<dni >52945813C</ dni >
<nonbr e>Ri cardo Borill o Donenech</ nonbre>
<titul aci on>Engi nyeria Informatica (Pl a 2001)</titul aci on>
<cur so_academ c0>2002/ 2003</ cur so_acadeni co>

<doni ci |l i os>
<domicilio tipo="fanmiliar">
<nonbre>C/ Principal n°l</nonbre>
</ domcilio>
<domi cilio tipo="habitual">
<nonbr e>C/ Secundari a n°2</ nonbre>
</ domcilio>
</ domicilios>
</ per sonal >

<pago>
<tipo_matricula>Matricula ordinaria</tipo_matricul a>
</ pago>
</ matricul a>

En el caso de que queramos definir la estructura del documento mediante un XML-Schema, deberemos sustituir la
cabeceradel documento de laforma siguiente:

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>

12
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<matricula xmns: xsi="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance" xsi : noNanespaceSchenalLocat

</ matricul a>

Si por € contrario, queremos seguir utilizando la estructura clésicade un DTD:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1" ?>
<! DOCTYPE matricula SYSTEM "matri cul a. dtd">
<matricul a>

</ matricul a>

4.2. Ejemplo de DTD para matricula

<IENTITY matricul a (personal, pago)>

<IENTITY personal (dni, nonbre, titulacion, curso_academ co, domcilios)>
<IENTI TY dni (#PCDATA) >
<l ENTI TY nonbre (#PCDATA) >
<IENTITY titul aci on (#PCDATA) >
<IENTITY curso_academ co (#PCDATA) >
<IENTITY domicilios (domcilio+)>
<IENTITY domicilio (nonbre)>
<! ATTLI ST domicilio
tipo (famliar| habitual) #REQU RED>
<l ENTI TY nonbre (#PCDATA) >

<IENTITY pago (tipo_matricul a)>
<IENTITY tipo_matricul a (#PCDATA) >

4.3. Ejemplo de XML-Schema para matricula

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7?>
<xs:schema xm ns: xs="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema" xnl : | ang="ES" >
<xs:el ement name="matricula" type="tMatricula"/>

<xs: conpl exType name="t Matri cul a">
<Xs:sequence>
<xs:el ement name="personal" type="tPersonal"/>
<xs: el ement name="pago" type="tPago"/>
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>

<xs: conpl exType nanme="t Per sonal ">
<xs:all>
<xs:el ement name="dni" type="xs:string"/>
<xs: el ement name="nonbre" type="xs:string"/>
<xs:el ement name="titul aci on" type="xs:string"/>
<xs: el ement name="curso_acadeni co" type="xs:string"/>
<xs:el ement name="dom cilios" type="tDomcilio"/>
</xs:all>
</ xs: conpl exType>

<xs:conpl exType nane="t Pago" >

<xs:all> ) ) .
<xs:el ement name="tipo_natricula" type="xs:string"/>
</xs:all>

</ xs: conpl exType>

13
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<xs: conpl exType name="t Domi cilio">
<Xs:sequence>
<xs: el ement nanme="doniclio" maxCOccurs="unbounded" >
<xs: conpl exType>

<xs:all> .
<xs: el ement nane="nonbre" type="xs:string"/>
</xs:all>

</ xs: conpl exType>
</ xs: el ement >
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: schema>

4.4, XML-Schemas y RELAX NG

Al igual que surgi6 XML Schema como una mejora necesaria sobre la idea en la que se fundamentaban las DTDs,
han surgido distintas propuestas a margen de los Schemas, de estas ideas no vamos a quedar con una, RELAX NG,
gue es, asu vez, lafusion de otras dosiniciativas TREX y RELAX que para conseguir un mayor avance han decidi-
do aunar fuerzas. Basicamente, RELAX NG mangja documentos XML que representan esquemas e instancias a
través de un modelo abstracto de datos, esto que suena un poco OScuro viene a querer expresar que, para RELAX
NG, un documento XML es larepresentacion de un elemento y que a su vez un elemento esta formado por una serie
de "partes’ como son: un nombre, un contexto, un conjunto de atributos y una secuencia ordenada de cero o mas hi-
jos. Y asi con cada una de estas partes. Aunque la especificacion completa se puede encontrar en OASIS7, vamos a
mostrar cuales son la principales diferencias, no tanto conceptuales si no de uso, de RELAX NG con respecto a
XML Schema En primer lugar es importante resaltar que RELAX NG, y sus precursores RELAX y TREX, son in-
tentos de simplificar y/o potenciar la utilidad de las DTDs en genera y en particular de XML Schema. También es
importante indicar que esta iniciativa no es oficial de W3.0RG, si bien estd4 impulsdndose dentro de un nutrido
grupo de gente lideradas por James Clark, MURATA Makoto, y aln no esta reconocido por € estandar ni tan
siquiera como recomendacion. En segundo lugar, podemos decir, sin mucho margen de error, que la principal mejo-
ra de RELAX NG respecto a XML Schema es la mayor ssimplicidad en mangjo y aprendizaje que requiere. Como
consecuencia de esta simplificacion renunciamos a uso de los <simpleType> y <complexType> afavor del uso de,
Unicamente, elementos y ciertas etiquetas especiales para marcar nimero requerido de apariciones, tipo de dato de
un elemento, etc.
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|

5. XSL: Hojas de estilo para la transformacion de
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XSL es un lengugje creado para dar estilo a los documentos XML a los cuaes se aplica. Asi, XSL es una

especificacion que se compone de partes 0 recomendaciones:

» Xpath. Lenguaje que permite escribir expresiones parala blsqueda de nodos dentro del arbol XML.

* XSLT. Reglas o patrones para la transformacion del contenido de los nodos XML sobre los cuales se consigue
una correspondencia. Si lo que queremos es generar paginas HTML a partir de documentos XML, podemos
complementar/sustituir XSL por CSS.

» Formatting Objects. Actualmente, constituye un lenguaje de especificacion de estilo en base a cua nos es posi-
ble la generacion de PDFs.

especificacion que se compone de partes o recomendaciones:

5.1. Patrones de transformacion XSLT
1. Definicion delas cabeceras de la pagina X SL

Example 16.

<?xm version="1.0" encodi ng="1SO 8859-1"?>
<xsl:styl esheet xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Transf orm' versi on="1.0">

</kéi:stylesheet>
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El patrén o template: Elemento bésico de la péginas de estilo

Para cada nodo del arbol XML tenemos la posibilidad de definir un patron de estilos que marcara como sevaa
presentar este nodo en el documento final. Por gjemplo, si tenemos el siguiente documento XML:

Example 17.

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<test1>
<titul o>Prueba de patrones XSL</titul o>
<descri pci on>Cuer po del docunento</descripci on>
</test1l>

... y estahoja de estilos:

<?xm version="1.0" encodi ng="1 SO 8859- 1" ?>
<xsl : styl esheet xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Transf ornf' versi on="1.0">
<xsl:tenplate match="test1">
<htm >
<head>
<title><xsl:apply-tenplates select="titul 0" node="head"/></title>
</ head>

<body>
<xsl : appl y-tenpl ates/ >
</ body>
</htm >
</ xsl :tenpl at e>

<xsl:tenmplate match="titul 0" node="head">
<xsl :val ue-of select="text()"/>
</ xsl:tenpl at e>

<xsl:tenmplate match="titul o">
<hl><xsl :val ue-of select="text()"/></hl>
</ xsl:tenpl at e>

<xsl:tenpl ate mat ch="descri pci on">
<h3><xsl : val ue- of select="text()"/></h3>
</ xsl :tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

... @ resultado de latransformacion sera €l siguiente:

<htnm >
<head>
<nmeta content="text/htm ; charset=UTF-8" http-equiv="=Content-Type">
<title>Prueba de patrones XSL</title>
</ head>
<body>
<h1>Prueba de patrones XSL</hl>
<h3>Cuer po del docunent o</ h3>
</ body>
</htm >

En este jemplo podemos apreciar de varias instrucciones XSL:
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Uso de lainstruccion "xsl:template" para definir nuevos templates con los que van air identicandose 1os no-
dos del documento XML. En los templates, podemos utilizar el atributo modificador "maode" con €l fin de
poder Ilamar a un mismo template desde dos contextos distintos en los que queremos dos resultados distin-
tos. Es por esto que procesar € nodo "title" desde la cabecera o desde €l cuerpo del documento HTML, va
ha tener una representacion distinta.

Uso de sentencias de procesamiento de templates como "xdl:apply-templates’. Esta instruccion lanza la
blsqueda de templates a aplicar a partir del punto en e que nos encontremos del arbol XML. Si ya hemos
procesado el nodo titulo con un template 'xsl:template match="titulo"' y desde aqui queremos procesar la
descripcién, no podremos utilizar directamente un "xdl:apply-templates’ ya que este nodo se encuentra en
otro punto de la jerarquia. A esta instruccion podemos aplicarle el atributo modificador "select”, para re-
stringir los templates que se aplican alos de un tipo determinado.

5.2. Expresiones de acceso a nodos XML con Xpath

Ejemplos de expresiones que podemos aplicar dentro del modificador "select” de un a instruccion
"xdl:apply-templates':

Acceso atodos los nodos "titul0":

<xsl:apply-tenpl ates select="titul o"/>

Acceso atodos los nodos "titulo” que tengan como padre a "test1":

<xsl:apply-tenpl ates select="test1/titul o"/>

Acceso a nodo raiz del documento XML:

<xsl :apply-tenpl ates select="/"/>

Acceso atodos los nodos "titulo" que tengan como antecesor a "test1":

<xsl:apply-tenpl ates select="testl//titul o"/>

Acceso a primero de los nodos "titulo" que tengan como padre a "test1":

<xsl:apply-tenpl ates select="testl/titulo[1]"/>

Acceso a ultimo de los nodos "titulo" que tengan como padre a "test1":

<xsl:apply-tenpl ates select="testl/titulo[position()=last()]"/>
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Acceso alos nodos "titulo" que sean paresy que tengan como padre a "test1":

<xsl:apply-tenpl ates select="testl/titul o[position() nod 2 = 0]"/>

Acceso atodos los nodos "titulo” en cualquier parte del documento:

<xsl:apply-tenpl ates select="//titul o"/>

Acceso atodos los nodos "titulo” en cualquier parte del documento, a partir del contexto actual:

<xsl :apply-tenpl ates select=".//titul 0"/>

Acceso atodos los nodos "titulo" que tengan como "abuelo" a "test1":

<xsl:apply-tenpl ates select="testl/*/titulo"/>

Acceso atodos los nodos "titulo” que tengan un atributo "id":

<xsl:apply-tenpl ates select="titulo[@d]"/>

Acceso atodos los nodos "titulo" que NO tengan un atributo "id":

<xsl:apply-tenpl ates select="titulo[not(@d)]"/>

Acceso atodos los nodos "titulo” que tengan un atributo "id" con valor "XXX":

<xsl:apply-tenpl ates select="titulo[@d=" XXX ]"/>

Acceso atodos |os hodos "test1" que tengan un hijo "titulo" con valor "XXX":

<xsl:apply-tenpl ates select="testl[titul o=" XXX']"/>
Acceso atodos los nodos "test1" que tengan un hijo "titulo" con valor "XXX", normalizando |a bUsgueda, es de-
cir, eliminado espacios en blanco a inicio y final del nodo:

<xsl:apply-tenpl ates select="testl[nornalize-space(titulo)="XXX']1"/>

Acceso atodos los nodos "titulo” o "descripcion™:
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<xsl :apply-tenpl ates sel ect="titul o] descri pci on"/>

6. Diseio de hojas de estilos XSL

XSL

Transformation : XsL HTML
Spec Transformation Document

Web Browser

CSS XSL
Style Sheet Stylesheet

XML-enabled XSL Display
Web Browser Engine

1. Sdeccion devaloresindividuales.

Example 18.

Para la seleccién de valores individuales, extraidos de los nodos del arbol XML, debemos utilizar lainstruccion
"xd:value-of", con ella podemos hacer referencia tanto a nodos, como variables, calculos matematicos, etc.
Para el acceso alos nodos, debemos utlizar |as expresiones X path previamente descritas:

<xsl :val ue-of select="matricul a/ personal /dni"/>
<xsl : val ue- of sel ect="%$valor"/>
<xsl : val ue- of sel ect="3+2"/>

2. Templatesy el modificador "mode" (Y a espuesto en el apartado 5.1, punto 2).
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Templates con nombre . Este tipo de templates no se corresponden con ningin nodo del documento XML y
solo podemos invocarlos haciendo referencia a ellos directamente. Su sentencia de definicion ya no incluye €l
atributo "match", sino que este se sustituye por "name". Podemos aumentar las funcionalidades de este tipo de
templates pasandole pardmetros. El siguiente ejemplo hace uso de la definicion de templates por nombre y paso
de pardmetros:

Example 19.
Documento XML gue usaremos como base:

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7?>
<t est 2>
<titul o>Prueba de patrones XSL</titul o>
<descri pci on>Cuer po del docunento</descripci on>
</test2>

Documento XSL que aplicalos templates por nombre:

<?xm version="1.0" encodi ng="1 SO 8859-1"?>
<xsl : styl esheet xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Transf orm' versi on="1.0">
<xsl:tenplate match="test2">
<htm >
<head>
<title><xsl:apply-tenplates select="titul 0" node="head"/></title>
</ head>

<body>
<xsl : appl y-tenpl at es/ >
<xsl:call-tenplate name="print">

<xsl :wi t h- param nanme="i n" ><xsl : val ue- of select="/test2/titul 0"/></xsl:w!1

</ xsl :call-tenpl ate>

</ body>

</htm >
</ xsl:tenpl at e>

<xsl:template match="titul 0" node="head">
<xsl :val ue-of select="text()"/>
</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenmplate match="titul 0">
<hl><xsl :val ue-of select="text()"/></hl>
</ xsl :tenpl at e>

<xsl:tenpl ate mat ch="descri pci on">
<h3><xsl : val ue- of select="text()"/></h3>
</ xsl :tenpl at e>

<xsl:tenplate nane="print">
<xsl : param nane="i n">Not hi ng</ xsl : par an»
<i ><xsl : val ue-of select="8$in"/></i>
</ xsl :tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Resultado de la transformacién:

<htm >

<head>

<meta content="text/htm ; charset=UTF-8" http-equiv="Content-Type">
<title>Prueba de patrones XSL</title>
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</ head>

<body>
<hl>Prueba de patrones XSL</hl>
<h3>Cuer po del docunent o</ h3>
<i >Prueba de patrones XSL</i>

</ body>

</htm >

4. Procesamiento procedural, otro enfoque para aplicar templates.

Example 20.

<xsl:for-each sel ect="row"'>
<xsl:for-each select="col">
<xsl :apply-tenpl ates select="cell"/>
</ xsl : for - each>
</ xsl : for-each>

5.  Procesamiento condicional.

Example 21.

<xsl:if test="@atributo="x"">
<hl>Este tipo de condicional no tiene ELSE</hl>
</xsl:if>

6. Procesamiento condicional para varias opciones/comprobaciones.

Example 22.

<xsl : choose>
<xsl :when test="%vari abl e=1"><h3>Val or uno</ h3></ xsl : when>
<xsl :when test="%vari abl e=2"><h3>Val or dos</ h3></ xsl : when>
<xsl : ot her wi se>
<h1>Vari abl e con val or erroneo</hil>
</ xsl : ot herw se>
</ xsl| : choose>

7. Reportar errores desde la hoja de estilos.
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Example 23.

<xsl : nessage>
<xsl:text>Este es el nmensaje de error !!</xsl:text>
<xsl : val ue-of select="@tri buto"/>

</ xsl : mnessage>

8. Creacién de nuevos elementos dinamicamente.

Example 24.

<xsl :vari abl e nane="t est ">a</ xsl : vari abl e>

<xsl : el enent nane="{$test}">
<xsl:attribute name="href">http://ww.si.uji.es</xsl:attribute>
Servei d'informatica

</ xsl : el enent >

9. Ordenacién de elementosen XSL.T

Example 25.

<xsl:tenpl ate mat ch="personal ">
<xsl : appl y-tenpl at es>
<xsl:sort select="dni" data-type="string" order="descending"/>
<xsl:sort sel ect="curso_academ co" data-type="nunber" order="ascendi ng"/>
</ xsl : appl y-tenpl at es>
</ xsl:tenpl at e>

10. Expresiones matematicas

Example 26.

Consideramos la existencia de dos nodos con valores numéricos a partir de nuestro contexto, cuyos nombres
son"x" e"y":

a.  <xd:value-of select="x+y"/>

b. <xd:value-of select="x-y"/>

c. <xd:value-of select="x*y"/>
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11.

d. <xd:value-of select="x div y"/>
e. <xd:value-of select="x mod y"/>
f. <xd:value-of select="sum(*)"/>

g. <xd:value-of select="floor(x)"/>
h. <xd:value-of select="ceiling(x)"/>
i. <xd:value-of sdect="round(x)"/>
j. <xd:value-of select="count(*)"/>

k. <xd:value-of select="string-length(x)"/>

Uso de variables

Example 27.

<xsl :tenpl at e mat ch="pago">
<xsl :variable name="test" select="/matricul a/ pago/tipo_natricula"/>
<xsl :val ue-of select="$test"/>

</ xsl :tenpl at e>
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XML Source Tree XHTML Result Tree

html
Book head by
Title  Author  Chapter  Chapter hi h3 chiv diw
Title Summary Paragraph Paragraph h2  bleckgquets B o]
Text Figure Text g

/ :
Graphic Title

=html=
<head>...</head>
<body>
zh{=<hi=
<h3=<fh3>
</body=

=fhtml=

7. Transformacion de ficheros XML con Apache Ant

Ant es un sistema de compilacién basada en Java. Su funcionalidad es similar a los clasicos Makefiles del mundo
UNIX, aungue en lugar de poder extenderse mediante el uso de comandos del Shell, Ant puede extenderse en base a
clases Java.

Ant gjecuta un conjunto de objetivos o targets descritos en un fichero XML que se llama por defecto "build.xml".
Todos |os targets en Ant se gjecutan despues del target raiz (init).

En un fichero de compilacion de Ant podemos hacer que un target dependa de otros con el fin de que no se puedare-
alizar si todos |os anteriores no se han completado.

Example 28.

Ejemplo de fichero Ant en el que tenemos €l target raiz y un segundo target que depende del raiz.

<?xm version="1.0"7?>
<proj ect nanme="nonbre_del proyecto" default="target_por_defecto">

<target nanme="init">
<echo nessage="Esta es la tarea raiz !!" />
</target>

<target name="htm " depends="">
<echo nessage="Esta es la tarea html y requiere que |a tarea raiz se haya conpletado prinero !!"
</target>
</ proj ect >
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Ant define una lista muy amplia de tareas que se pueden gjecutar dentro de un target, como por gjemplo:

e javac. Compilaun fichero Java.

» java. Ejecutaun fichero Java.

e jar. Empagueta un conjunto de recursos.
* mail. Envio de mails.

» ftp. Transmision de ficheros por FTP.

» war. Empaqueta una aplicacion J2EE.

Podemos encontrar un listado completo de todas las tareas soportadas por Ant en la direccion
http://ant.apache.org/manual/index.html. Asi, existen ademas una serie de tareas relacionadas con € procesamiento
deficheros XML:

» xmlproperty. Permite cargar un fichero XML como propiedades de Apache Ant.

e xdlt. Transformacién de documento XML mediante hojas de estilo X SL. Slo podemos utilizar estatareasi con-
tamos con el .JAR del Xalan (procesador XSLT de Apache).

« xmlvalidate. Validacion de documentos XML utilizando un interfaz SAX.

Example 29.

Ejemplo de fichero Ant en el que se transforma un documento XML aplicando una hoja de estilos XSL:

<?xm version="1.0"7?>
<proj ect nanme="nonbre_del _proyecto" defaul t="target_por_defecto">
<target name="init" />

<target nane="htm " depends="init">
<echo nessage="Cenerando test.htm ..." />
<xslt in="test.xm" out="test.htm" style="test.xsl">
<out put property nanme="net hod" val ue="htm "/ >
<out put property nanme="st andal one" val ue="yes"/>
<out put property nane="encodi ng" val ue="1S0O 8859-1"/>
<out put property nanme="i ndent" val ue="yes"/>
</ xslt>
</target>
</ proj ect >

8. Formatting Objects

Introduccion

El estandar XSL, tal y como esta definido actualmente, se divide en dos grandes partes:

e XSLT. Transformacion de un documento de entrada XML en algin tipo de documento de salida, ya sea XML,
HTML, PDF, etc.
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» Formatting Objects. Se encargan de definir lavisualizacién final del resultado de la transformacion.

El Unico uso que se ha hecho en la actualidad de Formatting Objects, siempre ha estado enfocado a la generacion de
documentos de calidad destinados alaimpresion. Este es el caso de los documentos PDF.

Implementaciones disponibles

Si queremos generar un PDF a partir de un documento en formato FO, podemos utilizar los siguientes conjuntos de
utilidades, siendo las dos primeras de libre distribucion:

» Apache FOP. API desarrollada por €l proyecto Apache que permite la generacion de los PDFs en linea de co-
mandos o mediante llamadas a API.

e PassiveTex. Conjunto de macros LaTeX que nos permiten la transformacion del documento XML a un docu-
mento en TeX sobre € que podremos generar un PS'y posteriormente un PDF.

» XEP. Producto comercial de "RenderX" (http://www.renderx.com) escrito en Java.
e XSL Formatter. Producto comercial de"Antenna House" (http://www.antennahouse.com)

*  Unicorn Formatting Objects. Producto comercial de "Unicorn Enterprises” (http://www.unicorn-enterprises.com)
gue ademas es solo para Windows.

Ventajas del uso de FO para la generacion de documentos

» Sencillo manejo de ciertas caracteristicas de |a generacién de documentos como:

« Paginacion automética.

» Definicion de méargenes para el documento.

« Definicion de patrones distintos de presentacion para cada una de las hojas.

« Control "a milimetro" de la presentacién de los el ementos dentro del PDF.

« Definicion simplificada de cabecerasy pies de pagina.

» Permite lainsercion de diversos elementos graficos como: imagenes, tablas, etc.

» Permite definir la presentacidn de cada elemento del documento en base a atributos muy similares, en la mayoria
delos casos, alos atributos de una hoja de estilos CSS.

El API de Apache FOP permite una gran integracién con otras APIs del proyecto Apache:
» FOP es una parte constituyente de Cocoon (Framework para la publicacién de documentos XML a través de la
web).

e FOP permite embeber gréficos SV G, renderizandolos a PNGs e insertando el resultado dentro del propio PDF.

Con X SL-FO podemos acometer varios aspectos en la generacion de documentos con una alta calidad de impresion:
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» Definicion del tamafio fisico de la pagina que se creara (A4, Letter, etc).
e Control sobre propiedades de |a pagina como los mérgenes, cabeceras, pies, etc.
» Uso de elementos cléasicos dentro del documento como son los parrafos, tablas, etc.

» Posibilidad de dar formato de presentacion a texto generado, cambiando € tipo de fuente, su tamafio, su color y
demés recursos graficos.

Descripcidon del proceso de generacion de PDFs

El proceso que cubriremos en esta guia (descrito en €l siguiente grafico) con €l fin de obtener un PDF sera €l sigu-

iente:

» Creacion de un fichero XML que contendralainformacion a mostrar en € PDF.

e Creacion de una hoja de estilos XSL que transformara el documento XML en un fichero XSL-FO. El fichero
contendrd las definiciones necesarias en lenguaje FO que detallaremos en proximos apartados, con el fin de
generar el documento final.

e Ejecutar latransformacion con un parser XSL, obteniendo como resultado, €l fichero X SL-FO descrito anterior-
mente.

*  Procesamiento de dicho fichero XSL-FO, con € procesador Apache FOP, generandose finamente el fichero

PDF.
XML
source \
-
XSLT . -F
processor stlﬁe 0 FOP

o / s
styleshest

— Adobe PDF

Documento XML que contendra la informacion a mostrar

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<l i stado>
<cabecer a>Li stado de vent as</cabecera>
<articul os>
<articul o i d="96537">Toal | a de bafo</articul o>
<articulo id="38734">Cortina de plastico</articul o>
<articulo id="76383">Servilleta de punto</articul o>
<articul o i d="09278">Papel de cocina</articul o>
</articul os>
</listado>

Estructura del documento XSL-FO resultado
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Antes de disefiar 1a hoja de estilos XSL, debemos saber que estructura tenemos que generar.

Un documento X SL-FO tiene una estructura que, a priori, parece muy complicada, pero no es asi. La mayoria de los
elementos que definimos en en documento XSL-FO son comunes a todos €llos, con lo que siempre podremos copi-

arlos de otro ya definido. Estos aspectos fijos son, por gemplo, los margenes, estructura de las paginas y otros as-
pectos de configuracion de la estructura.

Ejemplo de esqueleto de un documento X SL-FO, cuya estructura se repetird en la mayoria de |os casos:

<fo:root xm ns:fo="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ For mat " >
<fo: | ayout - mast er - set >
<f o: si npl e- page- master nmargin-right="1cn margin-left="1cnt
mar gi n- bott om="1cni mar gi n-t op="1cnt
page-wi dt h="21cnt page- hei ght ="29. 7cnf
nmast er - nane="first">
<f o:regi on-body margin-top="1cni margi n-bottom="1cni/>
</ f o: si npl e- page- nast er >
</fo: |l ayout - mast er - set >

<f 0: page- sequence naster-reference="first">
<fo:flow fl ow nane="xsl -regi on- body" >
<l-- Aqui va el contenido del docunento -->
</fo:flow
</ f o: page- sequence>
</fo:root>

Como podemos ver, no es tan complicado una vez sabemos que no hay necesidad de redefinirlo cada vez.

Entremos a ver con detalle cada elemento de la estructura con el fin de entenderlos mejor.
<fo;root>

=fo:layout-master-sat=

<fo:simple-page-master=
(mavbe more than one)

<fo; page-saquance=
(refers to a <fo;simple-page-master>)

=<fo:flow=
(contains blocks, images, tables, eto)

Elemento <fo:root>

Elemento que marca €l inicioy €l fin del documento XSL-FO. Nos apoyamos en este elemento para definir €l espa-
cio de nombres para FO.

<fo:root xmns:fo="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ For mat " >

</f65root>
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Elemento <fo:layout-master-set>

Engloba un conjunto de definiciones sobre la estructura o layout de las paginas, es decir, contiene uno o méas
<fo-simple-page-master>. Con esto conseguimos, por ejemplo, que en nuestro documento existan unas paginas con
orientacién vertical y otras apaisadas. También podemos asi, definir distintos margenes para las paginas del docu-
mento seguin si la pagina es par o impar.

En lamayoria de los casos, con una sbla definicién de pagina seria suficiente.

<fo: |l ayout - nast er-set >

</fo:l ayout - nast er - set >

Elemento <fo:simple-page-master>

Se encarga de especificar los méargenes, alturay anchura de un pagina en concreto (para conseguir una orientacion
vertical o apaisada).

<f o: si npl e- page- master margin-right="1cm margin-left="1cnt
mar gi n- bott om="1cni' nargi n-t op="1cnt
page-wi dt h="21cm' page- hei ght ="29. 7cnt
mast er - name="first">

</fo:si npl e- page- mast er >
Descripcion de cada uno de |os elementos constituyentes de este el emento:

*  master-name

Como podemos crear multitud de definiciones de péginas, posteriormente debemos ser capaces de asociar cada
paginareal con su definicién de estructura. Lo haremos siempre através del "master-name”.

e margin-top, margin-bottom, margin-left y margin-right

Definen el tamafio de los margenes superior, inferior, izquierdo y derecho segin la siguiente tabla de unidades:

Table 1. Tabla de unidades de definicion

Unidad Descripcién

cm Centimetros

mm Milimetros

in Pulgadas

pt Puntos, siendo 72 puntos una pulgada

pc Picas, siendo 12 puntos una picay 6 picas una pul-
gada

px Pixels (dependiente del dispositivo de
visualizacion)

em Lalongitud de laletraM mayuscula

Definen el tamafio de los margenes superior, inferior, izquierdo y derecho segin la siguiente tabla de unidades:

* page-width y page-height
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Tamafio fisico de la pagina. En el giemplo se utiliza 21x29.7, es decir, DIN-A4.

Elemento <fo:region-before>, <fo:region-body>y <fo:region-after>

» region-body. Dimension del éreaprincipal en el centro de la pagina.

region-before. Parte superior de la pégina, utilizada norma mente parala cabecera del documento.
» region-after. Parte inferior de la pégina, utilizada normalmente para el pie del documento.

* region-start. Parte izquierdadel documento.

» region-end. Parte derecha del documento.

region-before
T
2 &
= region-body 3
g a
region-after

Elemento <fo:page-sequence>

Describe e conjunto de paginas con un formato o estructura determinado. Esta estructura de paginas viene referenci-
adas a traves del atributo "master-reference”. Este atributo es una referencia a un tag de tipo fo:simple-page-master
cuyo "master-name" corresponde con el indicado.

<f 0: page- sequence naster-reference="first">

</ fo: bage- sequence>

Elemento <fo:flow>

Definelaregion de la pagina en la que se insertara el contenido, como por gjemplo el "xsl-region-body".
<fo:flow fl ow nane="xsl -regi on- body" >

<!-- Aqui va el contenido del docunento -->
</fo:flow

Elementos de definicion de contenido
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Para terminar la definicion de nuestro gemplo, vamos a ver dos de los elementos mas utilizados a la hora de definir
contenido dentro de un documento FO:

» Definicion de blogues con <fo:block>. Define una seccion o parrafo de contenido a estilo de la etiqueta <p> de
HTML. Este elemento siempre causa una salto de linea despues de su renderizado. En la propia etiqueta "block"
pueden definirse ciertos estilos del texto, como son por gjemplo e tamafio o tipo de fuente.

<fo:block font-size="12pt" font-wei ght="bol d">

</f6§b|ock>

» Definicion de estilos para € texto contenido en un blogue <fo:inline>. Permite modificar € estilo del texto ya
contenido dentro de un bloque, sobrescribiendo asi las definiciones que se habian hecho.

<fo: bl ock font-size="12pt">
Texto <fo:inline font-size="14pt" font-wei ght="bol d">de</fo:inline> ejenplo.
</ fo: bl ock>

Creacion de una hoja de estilos XSL que transformara el docu-
mento XML en un fichero XSL-FO

Con €l fin de que lainformacion que se genere en el documento XSL-FO de salida pueda ser dinamica, haremos que
los datos se almacenen en un documento XML, transformandose en el documento de salida mediante €l uso de una
hoja de estilos XSL.

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"?>
<xsl : styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ Transform' xm ns: fo="http://ww.
<xsl : out put encodi ng="1 SO 8859- 1" indent="yes"/>

<xsl:tenmplate match="Ii stado">
<fo:root xmns:fo="http://ww. w3. org/ 1999/ XSL/ For mat " >
<fo: |l ayout - nast er-set >
<f o: si npl e- page-master margi n-right="1cn' nargin-left="1cn' nargi n- bottom=" 1cnt
mar gi n-top="1cni' page-w dt h="210mm{" page- hei ght ="297m{ nast er - nanme="
<fo:regi on-before extent="1cnl'/>
<f o: regi on-body margin-top="1cn' margi n-botton="lcni/>
<fo:region-after extent="1cni/>
</ f o: si npl e- page- nast er >
</fo:layout - mast er - set >

<f 0: page- sequence master-reference="first">
<fo:flow fl ow nane="xsl -regi on- body" >
<f o: bl ock>
<xsl : val ue- of sel ect="cabecera" />
</ fo: bl ock>

<fo:list-block space-before="0.5cm' space-after="0.5cni" font-size="12pt">
<xsl : apply-tenpl ates select="articulos/articulo" />
</fo:list-bl ock>
</fo:fl ow
</ f o: page- sequence>
</fo:root>
</ xsl:tenpl at e>

<xsl :tenplate match="articul 0">
<fo:list-itemr

<fo:list-item]|abel end-indent="1|abel-end()">

<fo:block text-align="start">
<xsl :text>&#x2022; </ xsl : t ext >

</ f o: bl ock>

</fo:list-item]| abel >

<fo:list-itembody start-indent="body-start()">
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<f o: bl ock>
<xsl : val ue-of select="text()"/>
</ fo: bl ock>
</fo:list-item body>
</[fo:list-itenr
</ xsl :tenpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Ejecutar la transformacion con un parser XSL

Si vamos a utilizar un procesador en linea de comandos como puede ser el XSLTPROC, lainstruccion a gjecutar se-
rialasiguiente;

xsl tproc sanpl e.xsl sanple.xm > sanple.fo

Si vamos a utilizar Apache ANT. El fichero "build.xml" seria el siguiente:

<?xm version="1.0"7?>
<proj ect name="procesando-xm " default="fo">
<target name="init" />
<target name="fo" depends="init">
<echo nessage="Cenerando sanple.fo ..." />
<xslt in="sanple.xm" out="sanple.fo" style="sanple.xsl">
<out put property nanme="rnet hod" val ue="xm "/>
<out put property name="st andal one" val ue="yes"/>
<out put property name="encodi ng" val ue="1S0O 8859-1"/>
<out put property name="i ndent" val ue="yes"/>
</ xslt>
</target>
</ proj ect >

La egjecucion de esta definicion nos permite tomar un fichero "sample.xml" como entrada, aplicarle una hoja de esti-
losxdl "sample.xxd" y obtener como salida un fichero "sample.fo" con el codigo FO correspondiente.

Procesamiento de dicho fichero XSL-FO con Apache FOP

Para obtener finalmente € fichero PDF que queremos como resultado, podemos eecutar € siguiente script que
viene con la distribucion de Apache FOP:

/ opt/fop-0.20.5rc2/fop.sh sanple.fo -pdf sanple. pdf

7. Herramientas para el trabajo con XML

« XML

e Apache Xerces (Java)
e 4Suite (Python)
e Sablotron (Cy PHP)

« XSL
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« Xxlstproc (linea de comandos)
e Apache Xalan (Java)

« JamesClark XT (Cy Java)
e 4Suite (Python)

e Sablotron (Cy PHP)

» Formatting Objects

e Apache FOP (Java)

¢ PassiveTeX (LaTeX - lineade comandosy conocido como PDF LaTeX)

8. Entornos de trabajo con XML

* Publicacion de documentos XML aplicando plantillas X SL

e Apache Cocoon (Java)
o AxKit (Perl)

» Edicién de documentos XML/XSL/Schemas/FO

e XML Spy 4.4 (windows)
e eXceon Stylus (windows)

e Emacs (modo PSGML/XSL)
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